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Abstract of DE3536283 

A radially loadable, elastic pivot joint for the 
connection of oscillating linkage parts in motor 
vehicles is described, in which a sleeve- 
shaped bearing journal (1), which can be 
connected to the one linkage part, is supported 
in a plastic bearing shell (4), which is inserted 
in a housing (5) connectable to the other 
linkage part, and which journal is sprung in 
relation to the housing (5) by means of an 
insert (2) of elastomer material. This insert (2) 
is arranged so that it adheres on the surface of 
a pivot (1), spherically formed in the support 
zone on both sides of a transverse plane in the 
main loading direction (F1), and on the outer 
surface forming the slide surface, which 
touches the sliding surface of the bearing shell 
(4), both of which have a corresponding 
spherical shape in the support zone, is 
provided with recesses (3) for a sliding grease. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Radial belastbares elastisches Drehgelenk zur Verbindung schwingender Gestangeteile in Kraftf ahrzeugen 



Es wird ein radial belastbares, elastisches Drehgelenk zur 
Verbindung schwingender Gestangeteile in Kraftfahrzeugen 
beschrieben, bei dem ein hulsenformiger Lagerzapfen (1), 
welcher mit dem einen Gestangeteil verbindbar ist, in einer 
Lagerschale (4) aus Kunststoff, die in ein modern anderen 
Gestangeteil verbindbares Gehause (5) eingesetzt ist, gela- 
gert und mittels einer Einlage (2) aus elastomerem Werkstoff 
gegenuberdem Gehause (5) abgefedert ist. Diese Einlage (2) 
ist auf der Oberflache eines in derTragzone beiderseits einer 
Querebene in der Hauptbelastungsrichtung (F1) kugelig 
ausgebildeten Tragzapfens (1) haftend angeordnet und auf 
der die Gleitflache bildenden AuBenflache, die die Gleitfla- 
che der Lagerschale {4) beruhrt und die beide eine entspre- 
chend kugelige Form in der Tragzone aufweisen, mit Aus- 
nehmungen (3) fur ein Gleitfettversehen. 
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1. Radial belastbares, elastisches Drehgelenk zur 
Verbindung schwingender Gestangeteile in Kraft- 
fahrzeugen, bei dem ein hulsenformiger Lagerzap- 5 
fen, welcher mit dem einen Gestangeteil verbind- 
bar ist, in einer Lagerschale aus Kunststoff, die in 
ein mit dem anderen Gestangeteil verbindbares 
Gehause eingesetzt ist, gelagert und mitteis einer 
Einlage aus elastomerem Werkstoff gegenuber 10 
dem Gehause abgefedert ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einlage (2) aus elastomerem 
Werkstoff auf der Oberflache eines in der Tragzone 
beiderseits einer Querebene in der Hauptbela- 
stungsrichtung (Ft) kugelig ausgebildeten Trag- 15 
zapfens haftend angeordnet und auf der die Gleit- 
flache bildende AuBenflache, die die Gleitflache der 
Lagerschale beruhrt und die beide eine entspre- 
chend kugelige Form in der Tragzone aufweisen, 
mit Ausnehmungen (3) fur ein Gleitfett versehen 20 
ist. 

2. Radial belastbares, elastisches Drehgelenk nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der La- 
gerzapfen (1) aus einem in der Tragzone kugelig 
aufgeweiteten Rohr besteht und daB die Einlage (2) 25 
aus elastomerem Werkstoff beidseitig aus dem Ge- 
hause (5) herausgef uhrt ist. 

3. Radial belastbares, elastisches Drehgelenk nach 
den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lagerschale (4) aus Kunststoff an beiden 30 
Stirnseiten Lippenvorsprunge (7) aufweist, die je- 
weils den nach innen gebogenen Gehauserand un- 
tergreifen. 

4. Radial belastbares, elastisches Drehgelenk nach 
den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB der Kugelradius (R2) der Gleitflachen zwi- 
schen der Lagerschale (4) und der elastischen Einla- 
ge (2) groBer ist als der Kugelradius (R 1) der Trag- 
zone des Lagerzapfens (1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein radial belastbares, elasti- 
sches Drehgelenk zur Verbindung schwingender Ge- 
stangeteile in Kraftfahrzeugen mit Gattungsmerkmalen 45 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Drehgelenke mit diesen Merkmalen entsprechen dem 
Stande der Technik nach der DE-PS 27 37 898. Bei dem 
Drehgelenk nach dieser Druckschrift durchsetzt em zy- 
lindrischer, hohler Lagerzapfen eine Lagerschale aus 50 
Kunststoff, die auf dem Lagerzapfen drehbar ist Die 
elastische Einlage aus einem Elastomer umgibt die La- 
gerschale und ist mit dieser sowie mit dem auBeren 
Metallgehause, in welches die Einlage eingesetzt ist, 
festhaftend verbunden. Ausnehmungen an der Innenfla- 55 
che der Lagerschale rrehmen Schmiermittel auf, um 
moglichst reibungslos Torsionsbewegungen des Lager- 
zapfens in der Lagerschale zu gewahrleisten. 

Radial aus der Belastung auf das Lagergehause ein- 
wirkende StdBe ^<yden durch die Einlage des Elasto- 60 
mers gedampf t und sowki 6Y heblich abgemildert auf den 
Lagerzapfen ubertragen. Kardanische Auslenkungen 
laBt dieses Gelenk nur in sehr engen, durch die moleku- 
lare Verformbarkeit der elastischen Einlage und Lange 
vorgegebenen Grenzen zu. Das bekannte Drehgelenk €5 
ist ausschlieBlich fur radiale Belastungen bestimmt und 
laBt Pendelbewegungen mit Winkelauslenkungen ge- 
geniiber der Langsachse des Lagerzapfens nicht zu. Da 



die elastische Einlage in^^id auBen haftend befestigt 
ist, kann sie StoBe auch nur durch molekulare Verfor- 
mungen aufnehmen. Bei in der Richtung verkanteten 
Belastungen entstehen somit unerwiinschte Ruckstell- 
momente und dadurch Verminderung der Dauertuch- 

tigkeit - # 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein radial belastbares, 
elastisches Drehgelenk nach dem Gattungsbegriff in der 
Weise weiter auszubilden, daB das Gelenk trotz unbe- 
grenzter Torsionsbewegungen allseitige Pendelbewe- 
gungen und Belastungen zulaBt, wobei weitestgehend 
eine ruckstellkraftef reie Auslenkung erfolgt 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfmdungsgemaB 
eine Ausbildung mit Merkmalen nach dem Kennzeichen 
des Patentanspruches 1 vorgeschlagen. 

Wesentliches Gestaltungsmerkmal der Erfindung ist 
somit die kugelige Ausbildung des das Gelenk durchset- 
zenden Lagerzapfens in Verbindung mit der festhaften- 
den Anordnung der elastischen Einlage, die an lhrer 
AuBenflache die Gleitflache fur die Bewegung innerhalb 
der Gelenkschale aus Kunststoff bildet und mit Ausneh- 
mungen versehen ist, die mit Fett gefulit sind. Die Gleit- 
bewegungen erfolgen somit zwischen der AuBenflache 
der Einlage und der Innenflache der Gelenkschale aus 
Kunststoff, insbesondere Polyurethan. Durch die kugeli- 
ge Ausbildung des Lagerzapfens in Verbindung mit der 
daran angepaBten Ausbildung der elastischen Einlage 
wird das Gelenk in hohem MaBe fur kardanische Pen- 
delbewegungen mit Winkelauslenkungen gegenuber 
der Langsachse des Lagerzapfens geeignet,ohne daB 
gleichzeitig eine Beeintrachtigung der Torsionsbewe- 
gungsfreiheit entsteht. Die Oberdeckung der auf dem 
Lagerzapfen haftenden elastischen Einlage durch die 
Lagerschale aus Kunststoff wird dabei so groB gewahlt, 
daB der kugelig ausgebildete Tragzonenbereich des La- 
gerzapfens auch bei hohen AxialstoBen nicht aus der 
Lagerschale herausgedriickt wird. Es kann ohne weite- 
res erreicht werden, daB die Belastung in Achsnchtung 
des Lagerzapfens etwa 25% der maximalen Belastung 
in radialer Richtung erreichen kann. Die gleitende Ab- 
stutzung der elastischen Einlage gegen die Innenflache 
der Lagerschale hat auBerdem den Vorteil, daB sie auch 
bei der StoBkompensation und der sich daraus ergeben- 
den Verformung der elastischen Einlage wirksam wer- 
den kann, so daB auch bei kardanischen Winkellagen des 
Lagerzapfens gegenuber dem Gehause keine Ruckstell- 
momente unter Belastung entstehen. 

Daneben ergibt die erfindungsgemaBe Ausbildung 
den zusatzlichen Vorteil, daB auch eine Umkehrung der 
Lagerbefestigung moglich ist Somit konnen Torsions- 
bewegungen in Kardanik umgewandelt werden. Dieser 
Vorteil laBt sich z. B. auch bei der Montage des Gelenks 
durch einen Roboter nutzen, wenn aus baulichen, geo- 
metrischen oder Kostengrunden nicht liegend, sondern 
in Hochrichtung montiert wird. Kostengunstig ist der 
relativ kleine Bauraum des Drehgelenkes, denn gegen- 
uber herkommlichen Lagern sind keine groBeren Di- 
mensionen erforderlich, obwoh! das Gelenk die Beson- 
derheit einer Pendelbuchse ohne Ruckstellkrafte bei 
volliger Wartungsfreiheithat 

Auf der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele in 
einer Schnittebene dargestellt, die durch die Langsachse 
des Lagerzapfens gftlegt ist Es zeigen: 
Fig. 1 das eine Ausftihrungsbeispiel und 
Fig. 2 das andere Ausftihrungsbeispiel. 
Ein aus einem Rohr gebildeter hulsenformiger Lager- 
zapfen (1) ist im Zentralbereich des Gelenkes kugelfor- 
mig aufgeweitet Auf der AuBenflarfQ des Lagerzapfens 
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(1) ist eine Einlage (2) aus einer^^^tomer haftend 
angeordnet und mit der AuBenflache an die Kugelform 
des Lagerzapfens angepaBt. Die AuBenflache der Einla- 
ge (2) weist Ausnehmungen (3) auf, die mit einer Dauer- 
fettschmierung gefullt sind. Der Lagerzapfen (1) mit der 5 
auf seinem AuBenmantel haftend angeordneten Einlage 

(2) ist in einer Gelenkschale (4) aus Kunststoff, z. B. Po- 
lyurethan, beweglich gelagert Die Lagerschale (4) ist 
von einem Gehause (5) aus festem Material, insbesonde- 

re einem Metallgehause, umgeben, wobei eine Bewe- 10 
gung zwischen der Lagerschale (4) und dem Gehause (5) 
nicht vorgesehen ist Zur StoBminderung an den Gren- 
zen der kardanischen Auslenkung des Lagerzapfens (1) 
gegenuber dem Gehause (5) ist die elastische Einlage (2) 
an beiden Enden mit einem schurzenformigen Ansatz 15 
(6) versehen, der beidseitig aus dem Gehause (5) heraus- 
gefuhrt ist, und auBerdem weist auch die Lagerschale (4) 
solche schurzenartigen Ansatze (7) auf, so daB die 
Schurzen (6 und 7) bei maximaler kardanischer Auslen- 
kung aufeinandertreffen und harte AnschlagstoBe ver- 20 
meiden. Bei besonderen Umwelteinflussen kann die 
dauergeschmierte Gleitflache zwischen der elastischen 
Einlage (2) und der Gelenkschale (4) durch Dichtungs- 
balge (8) geschutzt werden, die jeweiis einseitig am La- 
gerzapfen (1) mit einem KJemmring (9) gesichert sind 25 
und gegenuberliegend auf der kugelig ausgebildeten 
Schurze (7) der Lagerschale bei Pendelbewegungen lau- 
fen. Andererseits kann aber auch hier eine Befestigung 
mittels eines Klemmringes erfolgen. Beide Ausfuh- 
rungsbeispiele zeigen eine Oberdeckung der elastischen 30 
Einlage (2) und des Kugelbereichs des Lagerzapfens (1) 
durch die Lagerschale (4) in einem solchen MaBe, daB 
auch hohere Axialkrafte in Richtung F2 ubertragen 
werden konnen, ohne den Lagerzapfen (1) aus dem Ge- 
hause (5) herauszudrucken. Sowohl bei axialer Bela- 35 
stung in Richtung F2, wie auch in radialer Belastung in 
Richtung Fl, verformt sich die elastische Einlage selbst 
dann frei von Ruckstellkraften, wenn diese Belastungen 
stoBartig bei kardanischer Auslenkung ubertragen wer- 
den. Das Ausfuhrungsbeispiel entsprechend Fig. 1 zeigt 40 
eine Lagerausbildung mit konzentrischer Anordnung 
der Kugelradien R i des Lagerzapfens und R 2 der ela- 
stischen Einlage. Demgegenuber zeigt das Beispiel nach 
Fig. 2 eine Variante, die bei auBerer MaBgleichheit ra- 
dial hohere Belastungen zulaBt bzw. umgekehrt bei glei- 45 
cher radialer Belastung kleiner dimensioniert werden 
kann. Dies wird durch die Wahl einer spharischen Form- 
gebung im Bewegungsbereich ermdglicht, wobei aber 
kardanische Momente entstehen, die progressiv anstei- 
gen. Diese Ausbildung weicht von der Kugelform ge- 50 
ringf ugig ab. Der Mittelpunkt des Radius R 1 der Trag- 
zone des Lagerzapfens liegt auBerhalb der Langsachse 
des Lagerzapfens. Demgegenuber noch weiter nach au- 
Ben gelegt ist der Mittelpunkt des Radius R 2 der Gleit- 
flachen zwischen der elastischen Einlage und der Lager- 55 
schale. Dadurch wird bei gleicher Belastung und identi- 
scher BuchsengroBe die spezifische Flachenbeanspru- 
chung verringert, somit die Lebensdauer erhoht Ein 
solches Lager ist jedoch nur fur verringerte kardanische 
Pendelbewegungen gegenuber der Kugelform des La- 60 
gerzapfens (1) geeignet, wobei jedoch die Torsion unbe- 
grenzt bleibt. 
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